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T a b e l l e  1. 
Untere Obere 

Explosionsgrenze Explosionsgrenze 
Usungsmittel in V.-% in glcbm in V.-% in glcbni 

Benml (lOOXig) . . 2,G 92 6,s 238 E 
Benzol (QO%ig) . . 1,s J8,7 0.5 308 RS 
Toluol . . . . . . 1,:i 49,8 7,O 268 RS 
Methylalkohol . . . 5,s 73,4 21,O 280RS 
Xthylalkohol . . . 3,95 81 13,02 280 E 
Aeeton . . . . . 2,5 60,s 9,0 218RS 
Xthylllther . . . . 2,75 89,5 7,7 253 E 
Xthylacetat . . . . 235 82,J 11,O 403RS 
Schwefelkohlensloff . - 81,J - - - E  
Benzin . . . . . . 2.4 137 4.9 281 E 
Bei Benzin wurde, da es sich im praktischen Betrieb 

um Lbsungsbenzine handelt, ein mittleres Molekular- 
gewicht von 128 (Nonan) zugrunde gelegt. Bei Betrach- 
tung der Tabelle fiillt der weite Explosionsbereich von 

/ 
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Xthylacetat, einer vielfach verwendeten UlsungsflUssig- 
keit auf. Bei Xthylacetat ist somit besondere Aufmerk- 
samkeit erforderlich. lm allgemeinen riickt der Explo- 
s.ionsbereich beim Ansteigen in einer homologen Reihe 
immer enger zusarnmen. Die niedrigen Ziffern, welche 

R i c h a r d s o n  und S u t t o n  fiir Wer Benzol und To- 
luol gegeniiber der von E i t n e r festgestellten Zahl fur 
chemisch reines Benzol gefunden haben, sind daher 
wahrscheinlich der Gegenwart von Verunreinigungen in  
den technischen Mustern zuzuschreiben. Immerhin 
ltonneii sie als eine Mahnung zur Vorsicht gelten, da im 
Retrieb stets mit dem Vorhandensein solcher Verunrei- 
nigungen zu rechnen ist. Demnach miissen auch Be- 
triebe, die Benzol verarbeiten, mit Riicksicht auf die 
tiefe Lage der uiiteren Explosionsgrenze der betreffen- 
den technischen Losungsmittel als besonders gefdhrdet 
angesehen werden. 

Das nebenstehende Schaubild zeigt fiir einige LB 
sungsmittel eine UbersichtlicheAnordnung, aus der man 
die Lage des Explosionsbereichs und fiir jede Konzen- 
tralion die Angabe in g/cbm oder in V.-% ablesen kann. 

Gewbhnlich handelt es sich in der Praxis nicht nur 
urn einen fliichtigen Stofl allein; dieser Fall kommt viel- 
mehr sogar recht selten vor. Zumeist nrbeitet der Be- 
trieb mit einer Lbsungsmittelrnischung, und in den 
Dlimpfen finden sich daher mehrere Stoffe nebewin- 
ander vor. Um in einem solchen Fall die Lage de3 
Explosionsbereiches der Mischung zu bestimmen, kann 
man sich mit einer fiir die Bediirfnisse der Praxis hin- 
reichenden Genauigkeit (vgl. R i c h a r d s o n und 
S u t t o n ,  1. c.) der Formel von L e  C h a t e l i e r  be- 
dienen: 100 1. = 

pl+pl+pg+.  . . . . 
Nl N2 N3 

in welcher N,, N,, Ns usw. die Explosionsgrenzen der 
einzelnen Bestandteile des Gemisches, ausgedrUckt in 
Volumprozenten, und pi, pI, pa usw. den prszentuellen 
Aiiteil des betreffenden Bestandteils am Gernisch dar- 
atellen. 

Mit Hilfe der Formel ist man in der Lage, ftlr ge- 
gebene Mischungen die Explosionsgrenzen mit ziem- 
licher Anniiherung zu ermitteln. Tabelle 2 enthllt einige 
Beispiele fiir die untere Explosionsgrenze von ae-  

T a b e l ' l e  2. mischen: 
untere Explosionsgrenze 

L&ungsmi ttelgemiseh in gicbm 
.% Gew.-olo Renzol + 50 Gew.-Olo Xthylacetat 
60 Gew.-olo Renzol+ 30 Gew.-ol, Athylaeetat 

20 Crew.-* ,, Renzol + 15 Gew.-O Xthylaeetat 

70 

+ 10 Gew.-olo Xthylalkohol 56,; 

4- 15 Gew.-o/,, Butylpropionat - 40 Gew.-a/o Toluol 71,4 

Z u s  a m  m e n f a s s u n  g. 
1. Es wird au! die Notwendigkeit hingewiesen, den 

Explosionsgrenzen fltlchtiger Stoffe in Luft im prak- 
tischen Betrieb besondere Aufmerksamkeit zuzuwenden. 

2. Der Einfld l iderer  Umstllnde auf die Explo- 
sionsgrenzen und von Betriebsschwankungen auf die 
Konzentration wird erbrtert. 

3. Die Frage des Sicherheitskoeffizienten und An- 
regungen fUr gegebenenfalls zu beachtende Richtlinien 
werden besprochen. [A. 161.1 

Das Registrieren chemischer Verbindungen. 
Ein Beitrag sum Literatur-Organieationsproblem. 

Von Dipl.dng. H. REUMUTH, Cottbue. 
(Elogeg. 31. Jull1928.) 

Mit der immer brennender werdenden Frage der chemische Literatur und die Organisation der Wissen- 
Organisation der chemischen Literatur haben sich von schaft"l) das gesamte Problem aufgerollt hat und der 
vielerlei Seiten Chemiker und Ingenieure beschllftigt, darin schon dem Karteiwesen in der chemischen Lite- 
und manche wertvolle Anregung wurde gegeben. In ratur das Wort redete, als es kaum ein anderer wagte. 
neuerer Zeit war es besonders O s t w a l d ,  der in 1 )  0 s t w a 1 d ,  Bd. 1 des Handbuchs der Allgemeinen 
seinem leider nur viel zu wen& geleaenen Buch: ,,Die Chemie, Akad. Verlagspellechaft, Leipdg 191% 



ZclUC&. 1Pr Muow. Heumuth: Das Registrieren cheluiwher Verbindungerr 12G5 
. __-. . -__ ............... - ... - - -. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ....... - . -. ... _- ... .... . . .  --.. - .- 

Lhmnrr, 4L J. lpZe1 __. . 

H u g g e ') hat in der V. d. IAeitschrift 1925 in vorzug- 
lichen Ausfiihrungen vom Gesichtspunkt des erfahrenen 
Literaturingenieurs der Praxis dazu Stellung genom- 
men; ein Leitartikel der Chem,-Ztg. im gleichen JahrJ) 
regte die Schaffung einer Universalkartei fur alle tech- 
nische und wissenschaftliche Literatur an, die dem 
Patentamt angegliedert werden solle. SchlieBlich trat 
K r e  t s c h m a r ') in Erwiderung letztgenannter Aus- 
fiihrungen niit  der Forderung an das Cheni. Ztrbl. zur 
Schaffung einer Literaturzentrnle fiir Naturwissenschalt 
und  Technik auf den Plan. 

Alle Anregungen, so wertvoll sie auch sind, sind nie 
bis zu irgendeiner Auswertung gediehen. Die Wege, 
die die einzelnen Autoren gehen wollen, sind ver- 
schieden, doch alle sind einig, dal3 baldigste Abhilfe not 
lue. Die ganze Frage ist aber keinestalls iiber Nacht zu 
kliiren; zwar sind schon starke Bestrebungen im Gange, 
eine allgemeine Normalisierung auch in der wissen- 
schaftlich-technischen und speziell cheniischen Literatur 
zu erreichen (vgl. H a n a u e r "). 

In Gmtlichen Ausfiihrungen geuannler Autoren 
spielt namlich die Frage nach Verwendung von K a r - 
t e i e n  eine grol3e Rolle; niaiiche erkllren sich dafur. 
nndere dagegen. Mir scheint aber gerade die Unvoll- 
kommenheit des Karteiwesens fiir c h e n1 i s c h e 
Zwecke daran schuld zu sein, daB man Karteien bisher 
iiur bedingt auf wissenscbaftlich-literarische und speziell 
chemische Zwecke anwenden konnte. Das Registrieren 
vieler so marinigfaltiger Verbindungen, baten und Gc- 
sichtspunkte erfordert eben eine ganz speziell BUS- 
gebaute Kartei. Wenn diese Schwierigkeiten erst eiti- 
ma1 tiberwunden sein werden, d a m  glaube ich auch, 
da9 man leichter an die Losung des gnnzen Probleni~ 
herangehen kann. 

Ich wIirde aber eine baldige lnangriffnahme uiid 
oine ganz allmahliche Entwicklung vom kleineu zuln 
groDen Problem fur wiinscheiiswert halten. In deli1 
Sinne .- oline damit das gaiize Problem niit eineiii 
Schlag losen zu konnen und wollen - niochte ich niir 
erlauben, iiuf Grund langerer Erfahrung mit fachwissert- 
schaftlichen Karteien folgendes auszufiihren: 

Jm Laufe wissenschaftlicher -4rbeiten auf dem Ge- 
biete der organischen Arsenverbindungen ergab sich die 
Notwendigkeit, eine griindliche und restlose Erfassung 
aller in Betracht kommender Verbindungen und ihrer 
Literatur zu erzielen. Die auf diesem Gebiete vorhaii- 
denen Standardwerke und Handbucher, so von H a 11 s 
S c h rn i d t, Die aromatischen Arsenverbindungen, Spriii- 
ger, Berlin 1912, das Handbuch der organischen Arsen- 
verbindungen von B e r t h e i m , Enke, Stuttgart 1913, 
das englische Handbuch VOII M o r g a n ,  London 1919, 
waren veraltet und notwendigerweise im Stoff ganz un- 
vollstandig geworden. Das 1923 erschienene Handbuch 
von R a i z i s s  und G a v r o n ,  Organic arsenical 
compounds (in der von der amerikanischen Che- 
mischen Gesellschaft besorgten Serie Scientific and 
technologic monographs), war ebenfalls zwei Jahre nach 
Erscheinen fiberholt, unvollstandig von je, und infolge 
mangelhaft durchgebildeten Registers nur bedingt 
brauchbar. Die Materie hat sich in den wenigen Jahren 
seit 1923 annahernd verdoppelt. Das in seiner Art vor- 
ziigliche Kapitel von B e n d a und B a u e r ,,Chemie der 
organischen Arsenverbindungen" im Handbuch der Sal- 
varsantherapie von K o 11 e und Z i e 1 e r ist nur ein fur 

*) Ztechr. Ver. Dtsch. Ing., Bd. 69, 49, 1517-22 [1925]. 
8 )  Chem.-Ztg. 83 [1925]. 
4) Ztechr. angew. Chem. 39, 1334/5 [1926]. 
') H a n a u e r , ebenda 40, 1036 [18n]. 

Mediziner bestimmter A briij uud selbstredend nicht er- 
schopfend. Aber nirgends hat sich der Stoff so ange- 
liiiuft wie auf diesem wissenschaftlich und techniscli 
yleich wichtigen Spezialgebiet der organischen Chemie. 
Ich fiihre dies mit Absicht so aus, um einen erneuteii 
Beweis fur die Notwendigkeit einer weitgefai3ten Lite- 
rnturorganisation zu liefern. 

So begann ich also damit, den Bestand des ,,Kaiziss", 
2100 Verbindungen, auf eine Zettelkartei auszutragen, 
die nach genauester Erglnzung jeglicher Neuerung aus 
Zentralblatt und Originalliteratur nach dem K i c h t e P - 
S t e 1 z n o r schen System angeordnet wurde. Doch uls 
diese Kartei mit nunmehr fast 4000 Zetteln vollstandig 
bis ZIIIII neuesten Datum wur, zeigte sich, daij der Stoff in 
der primitivsten Form einer Kartei - das entsprach 
also einem ,,Arsen-Stelzner" in Karteiforni - nicht uher- 
sichtlich genug war, und der Verfasser entwickelte, von 
schon bekannten Systenien ausgehend, ein solches 
Karteisystem, das nun -- zumindest fur dieso Art 
Spezialgebiete - vorziiglich geeignet ist, re;t!xc flber- 
sicht durch rein a u h r e  Kennzeichnung zu gestatten. 
I h s  System ist durch D. R. G. M. 1011 350, K1. lle, ge- 
schiitzt. 

Das hier nur als e i n  Beispiel geschilderte vor- 
liegende Gebiet der organischen Arsenverbindungeii 
konnte man nach mehreren verschiedenen Gesichts- 
punkten einordnen: erstens einmal auaerlich iiacli 
Laufnummern oder, wie hier geschehen ist, nach den 
Rruttoformeln der Einzelverbindungen, dann in erster 
Unterteilung in aliphatische, aromatische (iso- und 
heterocyclische) und verschiedene (Molekillverbindun- 
gen usw.) gliedern, dann aber auch den Orydatioiw 
stufen des Arsens entsprechend und seiner Bindungsat4 
i m  Molekul. Das ist eine Einteilung nach Arsineii, 
Arsinoxyden, Arsenoverbindungen, Arsinsauren, Halo- 
geniden usw. usw. 

Beim vorliegenden neuen System kann man nun 
diese siimtlichen Gesichtspunkte a u f e i n m a 1 beriick- 
sichtigen. Diese Karteiform unterscheidet sich insofern 
wesentlich sowohl von schon bekannten Registrier- 

Abb. 1. 

systemen als auch vom S t e 1 z n e r schen Handbuch. Die 
einzelne Karte - wie sie Abb. 1 zeigt - besitzt eine 
Kopfleiste, auf der fiir jede Oxydationsstufe des Arsens 
resp. der Bindungsart im MolekU ein - gleichgrokr -- 
Lappen vorgesehen ist, der entsprechend beschriftet 
wird. ' Nnch Ausschneiden aller auf eine Verbindung 
nicht zutreffender Lappen bleiben nur solche fibrig, die 
durch ihr blofies Stehenbleiben in einer bestimmten 
K O ~ O M ~  den Stoft als dieser entsprechenden Klasse zu- 
gehUrig kennzeichnen. Dabei befinden sich die Haupt- 
einteilung, Aliphatisch, Aromatisch usw., in den ersten 



Lappen links angeordnet, die verschiedenen Oxydations- 
stufen folgen dann nach rechts, nach Bedarf abermals 
in Mono- und Polyvertreter unterteilt. Die Lappenreihen 
trennt jeweils ein 3-mmSpalt voneinander. Qleiche 
Artvertreter erscheinen in der fertigen Kartei also in 
Reihen hintereinander, und es ist somit hkhst ein- 
fach, gewfinschte Verbindungen herauszugreifen. Die 
Reihenfolge der Karten untereinander ist, wie schon er- 
want ,  durch das R i c h t e r - S t e l z n e r s c h e  System 
bedingt. Daher befindet sich an der rechten Seite ein 
breiter Lappen zum Einzeichnen der Bruttoformel, An 
der linken Kartenseite dagegen befindet sich ein tiefer 
Ausschnitt, in welchen andersfarbige Zwischenkarten 
hineinragen, welche im Falle des . hier angeftihrten Bei- 
spiels der weiteren Unterteilung der C-Gruppen dienen, 
nach Bedarf aber jeder anderen Einteilung nutzbar ge- 
macht werden kUnnen. Die Anbringung des vertieften 
Ausschnittes kann CLber die Breite der Karte beliebig 

Abb. 2. 

oft wiederholt werden, wobei natilriich andersfarbige 
Zwischenkarten in entsprechender Zahl eingeschaltet 
werden. Abb. 3 zeigt die auDere Gestaltung einer 
solchen Karte (schematisiert), Abb. 2 einen Blick von 
oben auf die zusammengestellte Kartenreihe. Dies ist 
aber nur eine der vielen Erweiterungsmaglichkeiten. 
Freilich muD man sich stets vor Oberorganisation in 
dem Falle einer z u weit gehenden Unterteilung hiiten. 
Gerade auf Grund dieser Ausbaufahigkeit und Erwei- 
terungsmbglichkeit dieses Systems kann man hoffen, 
dab es sich fur weitere und ausgedehntere Gebiete der 
Wissenschaft und Technik nutzbringend verwenden 
lassen wird. Die Karte ist nach unten fortgesetzt und 
trlgt dort RLiume zur Eintragung aller cheniischen und 
physikalischen Konstanten, des Namens, der Raum- 
formel, der ganzen Literatur usw., wie das Bild deutlich 
erkennen lafit,. eine Anordnung, die fiir jedes Oebiet 
sinngemw abgdndert werden kann. Jedes chemieche 
Individuum besitzt hier seine eigene Karte, vielbear- 
beitete Verbindungen mit zahlreichen Literatur- uaw. 

Zitaten besitzen Karten, welche durch Anhiingen von 
zweiten, dritten usw. Karten (ohne Kopfleiste) zu einem 
Heftchen ausgestaltet sind. 

Die ganze Kartei ist in einen holzernen Kartei- 
kasten mit schriigen Stellklotzen so tief versenkt, daD 
ein RolljalousieverschluD bequem, aber nahe iiber den 
Lappen hinwegschleiit. Die Jalousie tragt an der vor- 
deren Kante eine beschriftete Kopfleiste einer Karte 
unter alas, und sie ermtiglicht daher sowohl leichtes 
Aufsuchen aller mtiglichen Kombinationen und Einzel- 
angaben in der Kartei, wie sie auch zugleich die Karten- 
lappen gegen etwaige Verletzungeu durch Hand oder 
Armel des Benulzers schiitzt. In dieser Aufmachung 
hat sich die Karte, aus gutem Karton geschnitten, ohne 
jede Versteifung der Lappen durch langen Gebrauch 
als durchaus stabil und auch - das ist sehr wichtig -- 
als durchaus billig irn Betrieb erwiesen. Ausdehnung 
und QroDenmaBe spielen bei diesem System keine Rolle. 
Man kann eine Karte mit der gleichen Leichtigkeit aus 
einer Sammlung von 500 wie aus 6000 herausfinden 
Man kann eine solche Kartei beliebig lang gestalten. 
Ftir groDe einheitliche Gebiete ist es rn. E. nur von 
Vorteil, diese in einer ununterbrochenen Reihe hinter- 
einander zu registrieren. 3OOO Karten benotigen etwa 
90 cm Raum. Der Bearbeiter einer solchen Lang-Kartei 

Abb. 3. 

mufj von der Seitenwand her die Kartei uberblicken, 
was ohne weiteres bewerkstelligt werden kann, da eine 
solche Kartei bei einem durchschnittlichen Bedarf von 
25 Lappen etwa 33 cm inklusive Kartentrog breit sein 
wird. Bei Neubearbeitung wird der Karte ein Normal- 
format zugrunde gelegt werden mlissen, die bisherige 
Abmessung ist 17x29 cm. 

Qegentiber dem S t e 1 z n e r schen Handbuch besitzt 
dime Karteiforrn aderdem noch wesentliche Vorztige 
in der stetigen Auswechselbarkeit und Ergiinzbarkeit, 
wie auch jede Verbindung gewissermaf3en ihre eigene 
Visitenkarte am Leibe tragt. Mit  Hilfe der Lappen, die 
nun noch nach Bedarf auf Grund einer einmal fesL- 
gelegten Chiffre rnit Nummern, w e h e  Substituenth 
oder Oruppierungen im Molektil kennzeichnen, oder mit 
Elementsymbolen beschrieben werden ktinnen, ist es 
nicht nur moglich, einzelne Verbindungen sofort heraus- 
zugreifen, sondern darilber hinaus sofort siimtliche Ver- 
treter einer bestimmten Gruppe zu er_fa8sem, was bei 
einem Buch nicht so ohne weitera, oft erst nach 
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stundenlangem Waken der manchmal recht fragwiir- Versuchen im groOen mit gr8Oeren Mitteln, als dem 
diyen Register gelingt. Das System SOU auf 

Vielleicht dient der kleine Beitrag -- nur als An- andere chemische, pharmakologische und verwandte 
regung gegeben - dam, daO sich weitere Faqhkreise Gebiete, ferner zur Registrierung technischer Normen- 
daniit beschaftigen, das System, das so groOe Ausbau- blatter und mehr ingenieurniafiiger Gebiete, wie die 
fahigkeit besitzt, auf ihre Gebiete zu iibertragen. Eine Keramik, ubertragen werden, urn nuch da seine Taug- 
Sammlung der Erfahrungen hieriiber wlire dann schon lichkeit und Anpassungsfahigkeit zu beweisen. 
der erste Baustein Zuni groOen Haus ,,Literaturorgani- Weitere Einzelheiten zu berichten, behalte ich mir 
sation". Eiii Erfolg ermutigt dann sicher zu weiteren daher vor. [A. 171.1 
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einzelnen zur Verfiigung stehen. 

VERSAMMLUNQSBERICHTE 

Deutsche KautschuklGesellschaft. 
Vortrag vor der Bezirksgruppe GroB-Hamburg der 

Deutschen Kautschuk-Gesellschaft am 4. Oktober 1928 in Ham- 
bury, Curiohaus. 

Dr. Albert A. S o n t e r v i l l e ,  New York, und W. H. 
t '  o y e : ,,Uer L'inllull d e r  I'einperulur aul die Hei/?fesligkeils- 
icnd ~el tnui~Us-Eiyendcirui le ir  ~ o t i  Iinulsclrukvulkoiiisolen." 

Bs wird bereits voii den Kautschukfachleuten allgemein 
uiierkaittit, dalJ die 'Tetitperatur des Prulrauuis bei der physi- 
kalischen IMirutig von Kautschukvulkanisaten von EinfluU auf 
die Ergebnisse is\. Man hi i t  auch erkutint, daU Wagenbereifungen 
i t i i  Ciebraucli sich erhitzett, utid daU die Ciebrauchsdauer von 
Bereifuiigeu gaiu vcrschiedeii ausflllt ittt Soittitier oder Winter 
oder bei Iiei Welit oder kalterii Wetter. Diese Abweichungen 
erforderii eiu getiaues Studiuiii, uiid es sitid auch bereits ein- 
schliigigc Arbeiten vorijffentlicht worden. Beispielsweise haben 
v ;I 11 It o s s e 111 uitd v i i  I I  d e r Me i j d e n in Delft bereits ein 
Vulkmisat iius !EX% Kiiulschuk und 7%/1% Schwefel in eineiii 
'I'eiiipeiaturbereic.h voii 70-1-150 untersucht. Das U. S.-Bureau 
or Statidards hiit i t i  seiner tcchitischen Veroffentlichung Nr. '334 
die I)hgsikalisclie I'riifuny volt sechs verschiedenen Kaubchuk- 
tiiischungeii bei Tetnperatureii von -700 bis -I- 147O be- 
schrieben. Der physikulische I'rUfungsausschuB der Kautschuk- 
abteiluiig der mierikrinisrheti cheniischen Gesellachaft hat Ver- 
suche augestellt behufs khiiittlung der Temperaturwirkungeti 
ciuf HeiSfesligkeit untl Dehnungen an 5 Kaulschukn~ischungen 
wid ist dabei, die Einfliisse von Temperatwen von 15-3!5O auf 
den Abnutzungswidersland und die Ciebrauchsdauer von 
4 Mischungen zu erniitteln. In seinetii Bericht fiir W25 hat 
dieser Ausschull bereits die von D i nsttio r e  un einer 
Kautsctiukinischung errtiittelten HeiU- und Dehnungswerte bei 
4 wrschit=deneii, zwischeii 'Ll--YoO liegenden Temperaturen 
iiufgenoiitiiirii. Nanientlich die technische Veroffentlichung 
Nr. 334 des U.S.-Uureau of Staiidards hat zit weiteren Unter- 
sucliungen angeregt, und zwiir haben die Verfasser die Riesen- 
rirbeit geleislet. 290 verschiedeiie Kautschuktnischungen, dar- 
uiiter solche l i t  i t  4 verschiedeuen Sekundarvulkanisations- 
titittelii, 12 Alterungsschutzmilteln, 20 Erweichungsmitteln, 
YO Beschleunigcru, 36 Fullstoffen und noch einigen weiteren 
Zusatzen fiir Sondenwecke, zu prUfen. 

11 ierzu haben die Veifasser Vorrichtungen ersonnen, die 
an einer in den U. S. A. gebriiuchlichen S c o t t - PrOfniaschine 
nngebriicht wurden, die ni i t  selbsttiitigetti Kurvenschreibapparat 
ausgerustet ist. An Stelle der Einspannklenimen treten Spulen, 
iiber welche diinne und schittale Ringproben - erheblich 
dunner uiid schittaler als bei den Schopperniaschinen - ein- 
gesetzt werdeii. Die Streckung wird derart vollzogen, daD die 
Ringprobeti stinit den Spulen restlos i n  einem Wasserbade ein- 
geschlossen siiid, welchcs durch Eis einerseits auf etwa 00, 
andererseits durcli elektrische Imniersionsheizvorrichtung auf 
loo0 gebrticht wurde. Die dtlnnen Vulkanisatringe nehnien 
binnen kUrzt3ste.r Frist diese Wiirmegrade des Bades an. Rei 
loo" verlaufen die ReiU-Dehnungskurven ganz anders als bei 00, 
auch bei der gleichen Vulkanisatprobe. Ersetzt man in den 
Mischungen die henutzte Rohguminisorte durch eine andere - .  

wofik neun Beispiele gegeben wurden -, so ergeben sich lehr- 
reiche Folgerungtw hinsichtlich der GUte des Rohkautschuks. 
Man zicht brsonders als neuen Bewertungsfaktor das prozen- 
h a l e  Verhiiltnis von ReiBwert beim Kochpunkt zum ReiDwerl 
1)eim Eispunkt heran. 

Weiter wurden untemucht die Einfl-e verschiedener 
Temperaturen, 0, 20, 40, 60, 80 und 1W, dnrau! die Einflthe 

verschiedener Vulkanisationszeiten, welche eitten selir aus- 
gepriigten EinfluB habeti. Hierauf wurden die Einfliisst. voii 
Schwefelzuschlagen von % bis 6% des Kaulscliuks eriiiitlelt, 
mit derii Ergebnis, da9 um 2 bis 3% Schwefelzusiitz herutii die 
Verhaltuisziihl aitt giinstigsten wird. Ferner wurdeii die Ein- 
fliisse steigettder Zusiitze am Vulkatiisatioitsbescltleuniger er- . 
inittelt, woraus sich technisch sehr wertvolle Folgcrungeti 
ziehen lassen. 

Lehrreiche Ergebnisse hatten sogen. ,,Eruiudunysversuche" 
niit rasch wechselnder Streckung und Entspannung, fcrner Am- 
reckversuche niit langer anhalleiider Spanitung urid niicltfolgen- 
der Entspannung. 

I'rlifungen der Klebkraft von Hieriieiiguiiittiierungen bei 
0,25 und loo0 gaberi ebenfalls wertvolle Aufwhliisse uber dns 
Sinken der Klebkraft bei h3hert.r Triiiperatur. 

Von allergrollteiit technisclten Wert sind die thiitteluiigen 
an Ubervulkanisierten I'rohen. Die Priifung beiiii Kochpuitkt 
erinoglicht die sofortige und zwcbifellos zutreffentlc Ikstiiiiiiiung, 
ob ein Vulkanisat als bereits etwas iiburvulkiinisiert iinzusehen 
ist, wovon bekanntlich die Bestiindigkeit yegtw Alterung er- 
Iieblich nbhiingt. Zur Vervollstiindigung dieser Versuche wur- 
den nun solche itiit und ohne Zusatz volt Alteruiissschutziiiittelii 
unternoininen und ergaben, daU der Zusatz voii Alterungsscliutz- 
iititteln sehr wohl einen erliebliclten Scltutz gegt'n Ober- 
vulkanisalion bieten kaiin. Dir Testung beiin Kochpuitkt be- 
weist es liberzeugend. 

Das Beweisniaterial wurde diirch Kurvenhilder erliiutert. 
Die Veroffentlichung des gesaititen Zahlenntaterids wird noclt 
folgen. 

In der anschlieI3enden Aussprache stellte Dr. Otto M a t u l  ke, 
Harburg, die Anfrage, welches das bei den Vergleichsversuchen 
benutzte Alterungsschutzniitlel gewesen sei. Vorlr. aittwortete, 
daB ein Dutzend verscliiedener Alterungsschutl.iiiittel ncichein- 
nnder benutzt worden sei. Die Wirkung dieser Zusiitze i n  der 
mgegebeneii Hichtuitg sei alleiital deutlich zu erkeiinen ge- 
wesen. Das sei auch eigeutlich selbstvcrstiindlich, deiiti wiiren 
die Miltel wirkungslos gewesen, so waren es einfach keine 
A iitioxydationsiiiittel gewesen. 

Prof. Dr. Fritz H of  t i t  a n t i ,  Ureslau, Iragte, ob aucli 
aiialoge Versuche init syti+?*Jtischem Kautscltuk angestellt 
worden seien. Vortr. antwortete, dall seine Uber zwei Jahre 
fortgesetzten Bemuhungen zur Erlangung von synthetischem 
Kautschuk leider fruchtlos geweseii seien, dull c r  Itinpegen 
unbedingt sofort bereit sei, seine Versuche in dieser Hicbtung 
zu vervollstiindigen, falls Prof. H o f ni a n n ihnt synthetischen 
Kaubchuk zur Verfligung stellen kiitine. Leider erklarte 
dieser sich dazu nicht flir befugt, sonderii verwius an die I.G. 
Farbenindustrie in Leverkusen, a n  den Aliteilungsleiter 
Dr. K r e k e 1 e r. Ein vorgelegtes Muster voii tiiutmaBlich 
synthetisch hergestellteni Kautschuk Iwzeichnete Prof. 13 o f - 
iit a n n als ohne Zweifel nicht mi! seiitem Material identisch. 
Dieses Material wird vom Vortr. in der beschrielBeiien Weise 
iiberpruft werden. Prof. H o f 111 a n I I  erwahnte noch gegenuber 
Bemangelungen von Dr. Gustav H of  nt e i e r , Karlshorst, daB 
der sogenannte Kriegskautschuk Methylkautschuk und ohne 
Alterungsschutz sehr leicht verderblich gewesen sei, daB aber 
bei Benulzung von Alterungsschutz DN der Kriegskautschuk 
sich als hal!bar bis auf den heutigen Tag erwieseii habe. 
Dr. Heinrich R i m p e 1 ,  Hamburg, bestiitigle diese Angabe nach 
seinen Erfahrunggn. Er ttiachte weiter geltenti, daB zwar bei 
niedrigeni Schwefelzusalz bei deli Versuchen des Vortr. das 
Verhaltnis des HeiDwerls beim Kochpunkt zum ReiBwert beim 
Eispunkt acheinbar recht giinslig sei, daB aber jedenfalls beide 
Werte an sich recht kleh mien. 




